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————* CHUONG I: VAT LY NHIET » ———

Bl cAu TRUC CUA CHAT

O Mb hinh ddng hoc phan tir vé cdu tao chit c6 nhitng ndi dung sau day:

= Ciéc chit dugc cu tao tir cic hat riéng biét 1a phan tir.

= Cidc phén tir chuyén dong khong nging. Nhiét do cia vt cang cao thi tdc d6 chuyén dong cla cdc

phén tir cdu tao nén vt cang lon.

= Giira cic phan tir c6 luc hit va ddy goi chung 1a lyc lién két phan tir. Khi cdc phan tir gin nhau thi

luc d4y chiém wu thé va khi xa nhau thi lyc hit chiém wu thé.
O CAu triic clia chit rin, 1ong, khi
= Khoang c4ch giira cdc phan tir 16n thi lyc lién két giita ching yéu.
= Cidc phan tir sdp xép c6 trat tu thi luc lién két giita ching manh.

Tiéu chi Rin Léng Khi
® 0 40| |\i/ ®
sdz P [ Py : SIS, ® .\\
M3 hinh <o o | . o
o 0% 9.0 % .
o o sk °
Khoang cich R4t gin (c& kich thudc Xa nhau R4t xa nhau (gip hang
giira cic phéan tir phan tir) chuyc l4n kich thudc phén tir)
Su sip xép " .
I " Trat ty Kém trat ty Khong c6 trat tur
cua cic phan tir
Chuyén dong Chi dao dong quanh Chi dao dong quanh Chuyén dong
ciia cdc phén tir VTCB c6 dinh VTCB luén thay déi hén loan
Hinh dang Xac dinh Phu thudc vao binh chira Khong xac dinh
Thé tich Xic dinh Xic dinh Khong xic dinh
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Bay hoi Séi

Xay ra & bé mit chdt 1ong Xay ra & bé mit va trong long chat 16ng

Xay ra tai nhiét do soi

Xay ra & nhiét d6 bat ky

DINH LUAT I NHIET PONG LUC HQC

Noi ning : 1a tong dong ning va thé ning cua cac phan tir ciu tao nén vét dugc goi. Noi ning dugc
ki hiéu bang chit U va ¢6 don vi la jun (J). Noi ning phu thudc vao nhiét do va thé tich cta vat
uw,mn

Quié trinh thyc hién cong s& lam thay ddi thé tich V, truyén nhiét s& lam thay d6i nhiét do 7

Pinh luit I nhi¢t dong lwe hoc : D3 bién thién ndi ning

AU =A+Q

Quy wéc :

®= @ > 0:hé nhan nhiét lugng. .

= A > 0:hénhan cong.

Q < 0: hé truyén nhiét lugng.

®= A < 0:hé thuc hién cong.

®* AU > 0:ndinang ting. = AU < 0:ndi nang giam.

NHIET PO VA CAC THANG PO

Nhiét do

Khi hai vét c6 nhiét do chénh léch tiép xtic nhau thi nhiét niang truyén tir vat c6 nhiét do cao
hon sang vét c6 nhiét 46 thdp hon.

Khi hai vit tiép xdc nhau c6 nhiét do bing nhau thi khéng c6 sy truyén nhiét ning giira ching.
Hai vit ¢ trang thai can bing nhiét.

Cac thang nhiét do
Thang do Pon vi Piém biing ciia nwéc Piém séi cita nuéc
Celsius € 0°C 100 °C
Kelvin K 273K 373K
Fahrenheit F 329 212°FE

Lién hé giira cac thang do:

Nhiét ké: 1a thiét bj dung dé do nhiét do. Nhiét ké dugc ché tao dya trén mot s6 tinh chat vat li
phu thudc vao nhiét dd ciia cac chit, cac vat lidu, cic linh kién dién va dién tir,...
Nguyén li hoat dong ciia mét s3 loai nhiét ké:

Cic nhiét ké thwong dung Cic loai nhiét ké kim loai Nhiét ké hong ngoai dién tir

Dua trén su né dai cla ct chat
16ng trong ng thuy tinh (nhiét ké
rugu, nhiét ké thiy ngan,

nhiét ké diu).

Dua trén sy no dai cua mot

f Dura trén kha nang phit ra birc
thanh kim loai mong thang ® EP

~ i xa hdng ngoai tir cc vat.
hodc xodn dc.

<©@>—— % Com cha 40 me chir Thiy - Ging cong in hoc ¢6 ngay thanh danh *
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O Nhiét lwong trao ddi giira cac vat

{ Q = mcAt ’

J ; e
Trong d6: Nhiét dung riéng ¢ ( X K) 1a nhiét luong can cung cap dé
g.

1 kg vét (chét) ting 1én 1 do.

O Nhiét néng chay

Caem

J ; 2
Trong d6: Nhiét nong chay 4 <E> la nhiét luong can cung cap dé

1 kg vat (chit) néng chay tai nhit d6 nng chay.

O Nhiét héa hoi

(o-ur ]

J ; -
Trong d6: Nhiét nong chay L <E> 1a nhiét lwong can cung cap dé

1 kg vit (chit) hoa hoi tai nhiét d6 sbi.

% Com cha do me chit Thiy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh >
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CHUONG II: KHi LY TUONG

B MO HINH PONG HOC PHAN TU CHAT KHi

o Thi nghiém Brown: quan sat chuyén dong hat phén hoa trong nuéc, cua hat khéi trong khong khi
= Chit khi'dugc cu tao tir cac phén tir chuyén dong hdn loan, khong ngimg.
= Nhiét do cta khi cang cao thi tc d6 chuyén dong hén loan ciia cac phén tir khi cang 16n.
=  Giira cac phan tir khi ciing c6 luc ddy va lyc hut, goi chung 1a luc lién két. Vi khoang cach giira
céc phan tir khi rdt 16n nén luc lién két giira cac phan tir khi rét yéu so véi thé long va thé rin.
O M@ hinh djng hoc phén tir chét khi
= Chit khi dugc ciu tao tir cac phan tir c6 kich thude rit nho so vi khoang cach giira chung.
= Cac phan tir khi chuyén dong hdn loan khong ngimg; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do
chéit khi cang cao.
= Khi chuyén dong hdn loan céc phén tir khi va cham vao thanh binh tac dung luc, gy ap suét lén
thanh binh.
o Khily tuéng
= Cac phan tir khi & xa nhau, khoang céch giita ching rit 1én so véi kich thudc mi phan tir nén
¢6 thé bo qua kich thude cia ching.
= Khi chua va cham, luc tuong tic giira cac phan tir khi rdt yéu, nén c6 thé bo qua.
= Giira hai va cham lién tiép, phan tir khi li twong chuyén dong thing déu.
= Khi va cham vao thanh binh chira, phan tir khi Lruyén dong lugng cho thanh binh va bi bat ngugc
trg lai.
= Vacham cua cac phan tir khi v6i nhau va véi thanh binh 1a va cham hoan toan dan hoi.

B cAc oiNH LUAT CHAT kHi

Trang thai ciia mot luong khi dugc xac dinh boi ba thong s6: ap suét, nhiét do va thé tich.
Ao
T -
Théng sé = =
trang thai = 1:_
Ap suiit Nhiét dj tuyét dbi Thé tich
Ping nhiét — Boyle Ding tich Ding 4p — Charles
P T, ‘ P 4
Vi P
Cic dinh lut T, B> Y2 P2
chiit khi & \
‘ Vi<V, P<p
o v ‘ 0 T o T
Phuong trinh: Phuong trinh: Phuong trinh:
= 14
pV = Const 2 _ Const — = Const
Hay: ¥ T
piVa = PV | Hay: Hay:

<KSO—— % Com cha do me chit Thay - Gdng cong dan hoc c6 ngay thanh danh % —{043
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P_Pr Uil
nh T nh T
Phuong trinh trang thai cta khi li tuéng va phuong trinh Clapyeron — Mendeleev
Phuong trinh trang thai cta khi li tuéng Phwong trinh Clapyeron — Mendeleev
Phwong trinh: Phuong trinh:
pV m N
— = Const = = =—
T ons pV =nRT MRT N, RT
Hay: ® Mot dang khac:
[Z2141 _ P2 v,
B pM = pRT

[ /r SUAT VA BONG NANG PHAN TU CHAT KHi
O Phuong trinh co ban ciia thuyét dong hoc phan tir chat khi.

Trong dé:

p =§Vm"—ﬁ= %ﬂmlﬁ (*) = pladp sult ciia khi.

3 i glémétdc} phén tir khi.

s Ew ol E E = mlakhdi lugng cita mét phén tir khi.

Pz 3V 3 i = v2 lagia tri trung binh ctia binh phuong van téc
(vén tdc cAn quan phuong) ctia céc phan tir khi.

= FE4 la dong nang trung binh ctia cac phan tir khi.

O Dong nang trung binh cta phén tir khi.

E, L 3kT
=-mv* = -
450 2

O Céché qua
Vin téc cin quédn phuong theo nhiét do Ap suat theo nhiét do
f3RT ’3kT R
=[S p=u—T = pkT
S M m Ny
Trong do:
— J P ey .
= R=3831 SR la hang so chat khi.
+ k=2 =1,38.10-22L 13 hing 6 Boltzman.
Na K

* M =m.N, lakhdi lugng mol phan tur.

%  Com cha do me chit Thay - Gdng cong an hoc cé ngay thanh danh %
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CHUONG III: TU TRUONG

B v ruone

O Tuwong tac tir: Tuong tac gilra nam cham véi nam chim, gitra dong dién véi nam cham va gira
dong dién véi dong dién déu goi 1a tuong tac tir. Luc twong tac trong cac trudng hop d6 goi 1a luc tir.

O Tir truwdmg: 1a trudng lyc giy ra boi dong dién hoic nam cham, 14 mot dang cta vat chit ton tai
xung quanh dong dién hodc nam chdm ma biéu hién cu thé 1a sy xudt hién cia luc tir tic dung 1én
mot dong dién hay mét nam cham khac dit trong n6. Tinh chét co ban cua tir trudng 1a n6 gy ra luc
tir thc dung 1én mot nam cham hay mot dong dién diit trong n6. Nho tinh chit nay ngudi ta dang kim
nam cham nho, goi la nam cham thir d& phat hién sy ton tai ciia tir truong.

O Tir phd: hinh anh nhimg dudng tao ra boi cic mat sit trong cac thi nghiém trén dugc goi 1a tir phd.
Tir phé cho ta thdy hinh anh tryc quan cua tir trudng.

O Pudng sirc tir 1a nhitng dudng vé & trong khong gian c6 tir truong sao cho tiép tuyén voi, tai mbi
diém tring v6i phuong cia vector cam g tir tai diém d6. Chiéu cua dudng ste tir 1a chiéu cua

vector cam ung tir.
= Tai mi diém trong tir trudng, chi c6 thé vé duge mot dudong sirc tir di qua va chi mot ma théi.
=  Cac duong suc tir 1a nhimg duong cong khép kin.
= Noi ndo tir truong manh hon thi cac dudng sirc tir & d6 vé day hon, noi no tir trudng yéu hon
thi cac duong sirc tir vé thura hon.

Nam cham thing Nam cham chir U Trai Dat

[

Bic cyc

J

Nam cyc

41
B
—
A5
&2
Tir trudmg giy béi Tir trudmg giy béi Tir truedmg giy béi
dong di¢n thing dong dién tron dong di¢n trong dng day
» 2 = i Dong dign
Dong dién thang, dai Dong dién tron chgy qua bng diy

<@o—— % Com cha Go me chit Thay - Ging cong in hoc cé ngay thanh danh * ——o®o
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C6 dang 1a céc duomg tron | C6 dang 1a cac duong | Cé dang (trong long éng
Pic diém nim trong mit phing vuéng | cong nhu hinh v&. day) 1a nhiimg dudng thing
dwdng sire g(:)c vc!i df‘)ng ; dién, nhidn P S— song song va cach déu nhau.
dong dién lam tam. st - 2 .
g7 - quy tac nam tay phai. Chiéu dugc xac dinh theo
Cluefx dl:!QC xac dinh theo quy tic ném tay phai.
quy tac nam tay phai.
SRR oy NI LN
Cam img tir B =2m.10 7; B=2.10""— B =4m.10 771

m LUC TU

Luyc tir F tac dung 1én doan day din chiéu dai [, mang dong dién I khi dat trong mét tir truong déu

B co:

= didm dit: tai trung diém cua dong dién.
= phwong: vudng géc véi mit phing tao béi vector B va dong dién.
= chiéu: x4c dinh theo quy téc ban tay trai.

= dolém:
' [

F = IBlsina ]

V6i @ 1a gbc hop gifta vector B va dong dién.

Chiéu dong dién

Quy tic ban tay trai: Dit ban tay tréi sao cho vector cim g tir B xuyén qua long ban tay, chiéu tir
b tay dén céc ngon tay chi chiéu ciia dong dién. Khi do, ngén tay cai chodi ra 90° chi chiéu cta lyc tir.

O Momen cua lyc tir tac dung l1én dong dién kin

[

M = NIBSsina

C)

Momen niy c6 téc dung lam quay khung ddy vé vi tri sao

cho vector phap tuyén 7 clng chiéu véi vector B. S

O Luc Lorentz

rd
P

% Com cha do me chit Thay - Ging céng an hoc c6 ngay thanh danh %
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B
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F f
Pién tich g >0 Pién tich g < 0

" Véi tir truomg déu, thi lyc Lorentz c6 céc dic diém sau:

= Phuong: vudng goc v6i mit phing tao béi v vaB.

= Chiéu: xac dinh theo quy téc ban tay trai.

= Pj lon:

fL = quBsina ‘

B U THONG - cAM UNG BIEN TU

O Tir thong cua tir truedng B qua dién tich S (gdm N vong ddy), gi6i han boi dudmg cong kin, phing (C)
1 dai lugng dai s6 dugce xéc dinh bing biéu thirc

¢ = NBScosa

3]

)

-y =

O Hién tuong cam {mg dién tir: Khi tir thong qua mach kin (C) bién thién thi trong mach xuét hién dong dién cam,
tmg, hién trong nay goi la hién twong cam tmg dién tir.
O Dinh luit Lentz vé chidu dong dién cam {mg: Dong dién cam tmg xut hién trong mach kin ¢6 chiéu sao cho tir
trudng cim tmg ¢ tac dung chéng lai sy bién thién ciia tir théng ban diu qua mach kin.
O Dinh lujt Faraday: D6 16n clia suat dién dong cam img xuét hién trong mach kin ti 1€ véi tc d6 bién thién ciia
tir thong qua mach kin do6.
O Biéu thirc ctia dinh ludt Faraday
A¢
ec.=— At \
Diu trir (=) trong biéu thirc ciia dinh ludt 1a dé ph hop véi dinh ludt Lentz:
= néu ¢ tang thi e, < 0: chidu cta suit dién dong cam img (chiéu ctia dong dién cam img) ngugc chiéu ciia
mach.
= néu ¢ giam thi e, > 0: chiéu ciia suat dién dong cam {mg (chiéu ciia dong dién cam img) la chiéu cila mach.
o Suét dién dong cam tmg giy bdi chuyén dong tinh tién cta thanh trong tir truong déu:
= Mo ta:

% Com cha do me chiv Thiy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh
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= Suit dién dong: lec| = Blv ‘
Trudmg hop thanh chuyén dong trong mit phang hop véi céc dudng sire mot goc a thi
| lec| =Blvsina

o Thanh quay trong tir truong déu:
= MO ta:

I\'A DONG DIEN XOAY CHIEU

O Dong dién xoay chiéu hinh sin, goi tit 1a dong dién xoay chiéu, 14 dong dién c cudng do bién thién tuin hoan
v6i thoi gian theo quy luat ham sin hogc cosin, véi dang tong quét

i = I, cos(wt + ¢;) azn
u = Uy cos(wt + ¢,,)
Trong do:
= [y > 0 dugc goi la gia tri cuc dai cua cwong do dong dién.
Uq > 0 duoc goi la gia tri cuc dai cua dién ap hiéu dién thé.
@ > 0 dugc goi 13 tan s6 géc cia dong dién.

wt + ¢ dugc goi la pha cia dong dién va ¢ dugc goi 1a pha ban dau.
o Gia tri hiéu dung:

G e s = G’“"T;“Cda‘ (122)
. AT AT e Fa i Iy U,
Cuong do hiéu dung va dién ap hiéu dung: I = ﬁ = = ﬁ .

Ampe ké va von ké do cuong do dong dién va dién 4p xoay chiéu dua vao tic dung nhiét cia dong dién
nén goi la ampe ké nhiét va von ké nhiét, sb chi cia ching la cuong d6 hiéu dung va dién ap hiéu dung cua
dong dién xoay chiéu.

Khi tinh toén, do luong, ... cac mach dién xoay chiéu, chu yéu str dung cac gia tri hiéu dung.

MAY PHAT BIEN XOAY CHIEU

* Com cha do me chit Thdy - Ging céng an hoc cé ngay thanh danh %
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Gom hai b phan:
O Phin cam: tao ra tir truong.
o Phin trng: la cudn diy xuéit hién suit dong khi may lam viéc.
Mot trong hai phén dat ¢b dinh (goi 1 Stato), phin con lai quay quanh
mot truc (Roto).
May phat dién xoay chidu hoat dong dua trén nguyén tic cam tng

dién tir, chuyén hoa co ning thanh dién nang. KEHAg Ay

PA HOAT DONG

Tao chuyén dong quay tuong déi véi tc dd goc @ giita Roto va Stato. Khi do tir thong

qua cudn dy sé bién thién theo thoi gian lam xuét hién suit dién déng cam tmg.
o Tir théng qua cudn day:
¢ = NBScosa = NBS cos(wt + ¢)

O Suit dién dong cam tmg:
d¢
dt

ec =

= NBSw sin(wt + ¢)
Tir hai biéu thirc trén ta thiy ring:

o Sudt dién dong cim tmg tr& pha % so vai tir thong:

(-

O Phin cam quay — phén img ¢6 dinh I

O Hg thirc dgc lap thoi gian:

= Pé din dong dién ra mach ngoai, nguvi ta dung hai vanh khuyén dit

ddng truc va ciing quay v6i khung day - =4
= MGi vanh khuyén c6 mét thanh quét ép sat. Khi khung ddy quay, hai B ®
vanh khuyén truot trén hai thanh quét, dong dién truyén tir khung diy qua
hai thanh quét ra mach ngoai.

o Phin cim quay, ph?\n ung cb dinh
= Céc may hoat dong theo cach nay cé rotato la nam cham, thuong la
nam cham dién véi tir truong dugce tao boi dong dién mot chiéu. Cac
cuén déy cia rotato c6 16i sit va xép thanh vong tron, quay quanh truc
qua tim vong tron.
= Stato ciia may gdm nhiéu cudn day c6 15i sit, dugc sip xép cach
déu nhau thinh mot vong tron

(NG DUNG HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU |
W My bién ip
Céu tao: May bién ap c6 hai cudn day: so chp Ny vong dugc ndi mang dién xoay chiéu;
cufn thit ¢ip N, vong duge ndi voi tai tidu thu.

% Com cha do me chiv Tlnfy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh %
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So cip Loi thép
—e
= =
=P i
Uy :—; | U,
— —
—
Thi cép
May bién ap

Nguyén ly lam viéc: dwa vao hién tugng cam tmg dién tir. May bién ap c6 thé bién ddi dién ap va cuong
d6 dong dién xoay chiéu ma khong thay ddi tin sb va cong sut. May bién ap khong 1am bién ddi dong
dién khong dbi.
Cong thirc:

Néu Ny > N,: may ha thé, néu N; < N,: mdy ting thé

2. Dinamo xe dap
Khi banh xe chuyén déng lam quay num din dong quay, nam chim quay theo lam bién thién tir théng
qua cudn day. Dong dién cam tng sinh ra s€ lam sang bong den.

Bong
dén

Nam
din dong

Nam
cham

Cugn
day din

3. Guitar dién Diy guitar bing kim loai

N
[——

Nam cham

Cudn

Dén Ampli
day

BO cam tmg (pickup) cta guitar dién gbm mot cudn diy va mot nam cham vinh ciru, dugc dit gin day
dan guitar bing kim loai ¢6 thé nhiém tir. Khi gy dan, doan day gan nam chim bi nhiém tir dao dong va
tao ra su bién thién tir thong qua cudn day cua bo cam g, tir d6 tao ra mot sudt dién dong cam mg. Tin
hiéu dién duoc dua dén mot bd khuéch dai va loa, tao ra song am thanh ma chung ta nghe dugc

4. Phanh dién tir

% Com cha o me chir Thay - Ging cong an hoc 6 ngay thanh danh %
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n Dién tir truong

%

Khi dfa di vao tir trudng, né cit cic dudng sirc tir va do d6 trong dia xuét hién suit dién dong cam tmg.
Vi dia a chit din dién nén sudt dién ddng cam g tao ra dong dién trong dia. Nhimg dong dién nay dugc
20i 1a dong dién xoay (dong dién Foucault, Fu-c3). Ching ¢6 diic diém la chay theo céc duong cong kin trong
khéi vét dAn. Theo dinh luat Lenz, cic dong dién cam umg chay trong dia s& tao ra luc can trg chuyén dong,
lam cho dao dong bi tét dan nhanh. Tac dung gay ra luc hdm cta dong dién xody dugc ding dé ham chuyén
dong, nhét 1a chuyén dong quay ctia mot bd phan ndo d6 trong mot sb thiét bi. Ching han khi ta cin mot vét
béng can c6 do nhay cao, kim ctia can thuong dao dong khé lau. Dé tranh tinh trang d6, ngudi ta cho kim
dao dong gitra hai cire cia mdt nam cham, dao dong cua kim s& tit dan nhanh hon.

B TRUYEN TAI DIEN NANG DI XA

—
Nha May p? May Noi
méy dién ting 4p AP = Uz R ha ap tiéu thy

# So' dd truyén mach truyén tai dién niing
Dién ning duge truyén tai tir nha mdy dién dén noi tidu thy. Trong qué trinh truyén tai:
o & giam hao phi do toa nhiét trén dudmg ddy, ta ning dién ap truée khi truyén dii bing may tang ap.
o tai noi tiéu thu dién, ta ding may ha ap dé diéu chinh dién ap phi hop véi cac thiét bi tiéu thu dién.

\"/[l SONGDIEN TU

= N / N
B / =
‘
E / E
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SINH RA DIEN TRUGNG X0AY

O Néu tai mét noi c6 mét tir truong bién thién theo théi gian
thi tgi noi d6 xudt hién mét dién truomg xody.

O Néu tai mét noi ndo d@é cé dién truong bién thién theo thoi
gian thi tai noi do xudt hién mét tir truomg.
Duong sire cia tir trwong bao gio ciing la khép kin.

Dién tir truomg gom hai mdt, d6 la dién truong va tir truomg. Sé khong bao gic: cé mét dign truong

hay tir truomg tén tai mét cach riéng Ié, chiing ludn ton tai song song vdi nhau. Khi nhdc tdi dién truomg,

hay tir truomg la ta dang nhdc téi mt mdt cia dién tir truong.
L=

SONG DIEN TU
Song dién tir 1a dién tir truomg lan truyén trong khéng gian.
# Song dién tir c6 cdc dic diém sau day
O Song dién tir lan truyén dugc trong chan khéng. Tée d6 clia n6 trong chan khéng 1a 3.10° ﬁ
O Séng dién tir la song ngang.
+ Trong qua trinh lan truyén, tai moi diém dao dong dién va dao déng tir luén cing pha.
+ Céc vecto E, B vaT theo thir tyr tao thanh mét tam dién thuén.

<|

3 Dién truong E

/

Tir truomg B

Phuong truyén séng

Phutong chiéu ciia E, B va ¥ trong qud trinh lan truyén song dién tir

O Soéng dién tir gdp mat phan cach giita hai méi trwong thi no cling bi phan xa va khuc xa nhu anh sang.
Song dién tir mang nang lugng. Nhor ¢6 ning lugng ma khi song dién tir truyén dén anten,
no sé lam cho céc electron tir do trong anten dao dong.

O Nhimg song c6 budc séng tir vai m dén vai km duge ding trong thong tin lién lac vo tuyén
nén dugc goi la song v tuyén.

THANG SONG DIEN TU

% Com cha do me chit Thiy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh %
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<«———— Nang lugng ting ddn —
Budc séng ngén Budc séng dai

107 nm 107 nm 1nm 10> nm 10% nm m 10°m
1 1 1 1 1 1 1
Tia X | Tia tif ngoai I Tia héng ngoai Viba Séng vé tuyén
T T T T T T
10'2Hz 10"°Hz 10°Hz 10°Hz 10°Hz 10%Hz

Tia gamma

T T T T
102 Hz 102Hz 10°Hz 10" Hz 10"°Hz

Tén s6 cao Téan s6 thap

ANH SANG NHIN THAY

7% 10" Hz 4% 10" Hz

% Com cha do me chir Thiy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh %
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CHUONG IV: HAT NHAN

Bl AU TAO HAT NHAN

B hi nghiém Rutherford

Chum hat ¢ ——
Hat nhan

Vang
Thi nghiém cua Rutherford

Ciéc thi nghiém da chimg t6 nguyén tir 1a thanh phin co ban cta vét chét, trung hoa vé dién va 6n dinh.
Khbi lugng ctia nguyén tir tap trung & hat nhan, hat nhén c6 kich thuéc rit nhé so véi nguyén tir.

a CAu tao hat nhan
o Hat nhan dugc céu tao bdi hai loai hat 1a proton wa neutron. Hai loai hat nay dwoc goi chung l1a

nucleon.
Hat Pién tich Khéi lwong (kg)
proton (p) +e 1,67262.107%7 kg
neutron (n) 0 1,67493.107%7 kg

= Sb proton bing sb dién tich nguyén t6 ctia hat nhan do ki hiéu 1a Z.
= Téng sb nucleon trong hat nhan dugc goi la sé khdi, ki hiéu 1a A. Nhu vay sb neutron trong

hat nhén la =S
| N=A-2Z |

o Hat nhan cta nguyén 6 6 ki hiéu héa hoc X duoc ki hiéu 1a
\ X |

Céc hat nhan déng vj 1a nhing hat nhan c6 ciing sb proton Z nhung khéc sb neutron N.
Dong vi ¢6 hai loai: ddng vi bén va ddng vi phéng xa.
o Luc lién két gitra cac nucleon trong hat nhan dugc goi 1a lyc lién két hat nhan hay luc twong tac manh.
Pham vi 107 m
o Hat nhin c6 duong kinh ¢& 10~1% m va la noi tip trung khéi lugng ciia nguyén tir. Ban kinh ciia hat
nhén c6 sb khdi A duoc xéc dinh béi:
( Sl 1
r=ry.A3
o Dé thuan tién cho viéc tinh khéi luogng hat nhén va khéi lugng nguyén tir ngudi ta sir dung don vi
khéi lrgng nguyén tir, ki higu amu, viét tit 1 u.

1
1amu = 57 khdi lwgng nguyén tir ciia dong vi 12C = 1,66055.107%7 kg

23 VANG LUONG LIEN KET
o Luc hat nhan: Céc nucleon trong hat nhan hit nhau bing céc lyc rit manh tao nén hat nhan bén vimg.

—6-0-
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o Luc hat nhan khong c6 cing ban chdt véi luc tinh dién, hay luc hﬁp ddn; n6 1a mot loai e méi
truyén tuong téc gifta cac nucleon trong hat nhan. Luc nay ciing dugc goi 1a Iuc twong téc manh va
chi phat huy tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan (10712 cm).

o Ning lugng lién két cua hat nhéan:

= Khéi lugng cua mdt hat nhan luén luén nho hon téng khéi lugng cia cac nucleon tao thanh
hat nhan d6. D6 chénh léch hai khdi lugng do goi 1a do hut khéi cia hat nhén, ki higu la Am:
Am = Zm, + (A — Z)m, — my 1)
= Nang luong lién két hat nhén 1a ning lugng toa ra khi tdng hop cic nucleon riéng 1¢ thanh mot
hat nhan hodc ning luong thu vao dé phéa vd mot hat nhan thanh cac nucleon riéng 1é

| Ey = [Zmp, + (A — Z)my, — my]c? = Amc? )

= Ning luong lién két riéng 1a ning lugng lién két tinh trén mdi nucleon c6 trong hat nhan

B ; Epe N [Zm, + (A — Z)m,, — m,]c? _ Ame? @
AT A o

* Chu y: |
Ning lugng lién két riéng dic trung cho mirc do bén viing cua hat nhan. Nhiing hat nhan bén
vimng nhat nim trong khoang giira bang tudn hoan, img véi 50 < A < 80.

) PHAN UNG HAT NHAN )

o Cac hat nhan c6 thé twong tdc véi nhau va bién thanh nhimg hat nhan khéc — nhiing qué trinh nhu vay
dugc goi la phan irng hat nhan.
o Phan (g hat nhan dugc chia thanh hai loai.

= Phan ng hat nhén ty phat.
= Phan tng hat nhan kich thich.

-

A A A A
| A+ 2B > 2x + 5y |

o Céc dinh ludt bao toan trong phan tmg hat nhan

= Bao toan dién tich: Zy+ 2, =23+ Z, 1)
= Bao toan s6 nucleon: Ay + Ay, = As + Ay 3
= Bao toan nang luong toan phi‘m: i f:rué; = Egau S 3)
= Bao toan dong lugng: T = ik )
© Niing lugng ciia phin irng hat nhan: AE = (Myy6e — Msan)C? *)

Néu:
= AE > 0 phan rng toa nang luong.
= AE < 0 phan tng thu nang lugng.
Hoic ta c6 thé dang

* Com cha d0 mg chir Thiy - Giing cong in hoc ¢6 ngay thanh danh %
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{ AE = Ksau — Keruse = (Eudsau — (B truse = (BMisay — AMepyse)c? J

CAC LOAI PHAN (/NG HAT NHAN

Phén hach @ 1348,

% Dinh nghia:
Phén hach la phan img trong d6 mét hat nhén ning v& thanh hai manh nhe hon.

O Dé phan tmg phan hach cua hat nhan X c6 xay ra thi phai truyén cho X mét ning luong kich hoat.
Phuong phéap dé nhét 1a cho mét neutron bin vao X. Khi bit dugc neutron hat nhan X chuyén sang
trang thai kich thich X *. Trang thai nay khéng bén vimg va xay ra phan hach.

X S 7 kn J

O Phan hach la phan tng toa ning luong.

O Gia sir sau mét lan phén hach c6 k neutron dugc giai phong dén kich thich cac hat nhan 235U khac
dé tao nén nhitng phan hach méi. Sau n 1an thi s6 neutron giai phong 1a k™ va kich thich k™ phan
hach méi.

=k < 1 phan img phén hach diy chuyén tit rit nhanh.
=k > 1 phan img phéin hach day chuyén ty duy tri, ning luong phét ra khong ddi.
= k> 1 phan tmg phén hach day chuyén ty duy tri, ning luong phat ra ting nhanh, c6 thé gay

S i z
nén bung no.
Fusion @
i Helium

a Nhiét hach Deuterium
Y AT i
A
25

&

Tritium

Nhiét hach la phan tmg trong d6 hai hat nhan nhe duogc téng hop thanh mét hat nhin

‘ % Dinh nghia: ’
nang hon.

O Ning lwong toa ra bdi cac phan {mg nhiét hach dwoc goi la ning lwong nhiét hach. Nguoi ta chu yéu
quan tim dén céc phan img trong d6 cic hat nhin Hydrogen tong hop thanh céc hat nhin Helium.
1H +3H - 3He
2H +%H - %He
iH +3H > 3He + §n
1 1 2 0
O Vi cung mét don vi nhién liéu thi nhiét hach toa ning lrong nhiéu hon.

Phong xa

{ % Dinh nghia: ]

% Com cha do me chit Thiy - Ging cong an hoc cé ngay thanh danh %
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Pinh nghia:
Phéng xa 1a qua trinh phén rd tw phit cia mét hat nhén khéng bén ving. Qua trinh phén ri nay
kém theo s tao ra céc hat nhan va c6 thé kém theo sur phat ra cac birc xa dién tir.

@ Dic diém:

= C6 ban chit 1a mdt qué trinh bién déi hat nhan.

= Cotinh tir phat va khong diéu khién duge, n6 khéng chiu tac dong cia céc yéu tb méi truong ngodi

nhu nhiét d8, 4p sudt...

= Lamdt qué trinh ngdu nhién.

49 Cac dang phéng xa:

= Phoéng xa anpha: ?X - ?:g}’ 4P ;He ‘

= Phong xa beta trir:

{
[ 8- v+ Se |
L zo1!

=  Phong xa beta cong: ’ZaX = ?_1 YL .,?18 ‘
=  Phong xa gamma:

4 Dinh luit phéng xa:

% Dinh nghia:
S6 hat nhan con lai N ciia chit phéng xa giam theo hiam mi cta thoi gian.
Trong d6: { Ni= Nyerit = NOZ_%
[ ,—In2_ 063 ‘
TR T

14 hing sé phong xa va T 1a chu ki bdn ra (thoi gian dé % s hat nhén bi phan ré).

o T t
S hat nhan con lai N ciia chit phong xa giam theo ham e mil cta thoi gian.
Khéi lugng chit phong xa con lai:

t
At = me27T |

m=mgpe"

4 D) phong xa:
D6 phong xa H (hay hoat do phong xa) dic trumg cho tinh phong xa manh hay yéu ctia mot heong chét phong xa.
D phéng xa dugc tinh bing téc do phan ra cta cac hat nhan phéng xa trong mét don vi thoi gian:

_ _dN
c RS BFE
o Trong hé SI, don vi cta d6 phong xa la Bq: _—
phén ra
qu=lT ‘

o Trong thyc té, dé phéng xa duoc tinh bing Ci: — - - -
S Pre e 1Ci=37x10"°Bq |

% Com cha do me chii Thay - Ging cong in hoc c6 ngay thanh danh %
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1Ci=3,7.101° Bq

Két hop véi dinh luat phan r3 phong xa, ta c6:

dugc goi 14 d phong xa ban dau.

PHAN HACH

Bén chum notron chdm vao hat nhin
¢6 nguyén tir khoi 1om, sau phan img
thu dwoc hat nhan con ¢6 nguyén tir
khi trung binh

t
T = Hye *¢

H = Hy2
Ho = AN,

NHIET HACH

hat nhén ¢6 nguyén tir khéi nhé két
hop lai tao thanh hat nhan c6 nguyén
tir khoi 1on hon

PHONG XA

« hat nhén tw phong ra céc tia phong
xaa B,y

« xdy ra ty nhién, khong diéu khién
duoc

* toa nang luong

* toa nang lwong

* tda nang lwgng

TIA a

+ Hat nhén ;He

* Téc d6 khoang 2.107m/s

« Lam ion hoa manh cac nguyén tir
trén duong di clia n6 nén mat ning
luong rat nhanh.

« Di dugc t6i da khoang 8cm trong
khong khi, khong xuyén qua to bia
day lmm.

« Bi léch trong tir trromg va dién
trueong.

TIA B
BTG vi B (o)
« Vin tbe xép Xi van téc anh sang.
« Lam ion hoa méi trudng yéu hon
tia .
* Di dugc quang duong dai hon vai
mét trong khéng khi va c6 thé

xuyén qua la nhom c& mm.

TIA y

« La song dién tir c6 A < 10 '1m,
ciing la hat photon ¢4 ndng lugng
rat cao.

« Kha niing dam xuyén rit lon.

* Trong phan ra & va B, hat nhan con
¢6 thé & trang thai kich thich va
phong xa tia y dé trd v& trang thii co

ban.
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